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总 则

1.0.1 为统一塑料排水板质量标准及检测方法，制定本标准。
1.0.2 本标准作为工程单位、监理单位验收排水板，检测单位检

测排水板性能的依据，也可作为生产单位制定厂标时参考。

1.0.3 本标准适用于加固深度35m以内松软地基及工程竖向排

水用的排水板，其断面尺寸一般为宽l00mm、厚3-8mm。对于特

殊断面的排水板，可参照本标准执行。

1.0.4 排水板验收的检测次数应满足下列规定。

    同批次生产的排水板，每20万米检测一次。小于20万米的，

按20万米计;不同批次生产的排水板应分批次检测，同批次生产
分批运输的也应分批次检测。

    注 凡同配方、同工艺、同设备连续生产的排水板为同批次产品，验收单位应先鉴

别其是否为同批次产品，然后再按规定验收。

1.0.5 塑料排水板的质量及检测除应执行本标准外，尚应符合国

家现行有关标准的规定。



2 塑料排水板外观质量检验

20飞 塑料排水板外观质量检测应采取随机抽样的方法，每次抽

取5卷(盘)，逐卷展开进行检测。

2.0.2 塑料排水板外包装应牢固，并应确保在运输过程中不破

损、不露板芯。对于堆存时间较长的排水板，包装材料应具有防紫

外线辐射能力。

2.0. 3塑料排水板断面尺寸应采用游标卡尺检测。检测时将排水
板展开，在全长范围内均匀选取10个测点，分别测读宽、厚数据。

2.0.4 塑料排水板外型尺寸应符合下列规定。

  2.0.4.1 塑料排水板的宽度为loom;厚度由型号而定。排水

板的型号与厚度的关系见表2.0-4,
                            排水板到号厘度 表 2.0. 4

型 号 A B C 钉 型

厚度(mm) >35 >4 0 >45 )6

  2.0-4.2 塑料排水板外型尺寸应均匀，宽度允许偏差为士

2mm、厚度允许偏差为+0. 5mm o

2.0.5 塑料排水板的板芯应符合下列规定。

  2.0.5.1槽型排水板板芯槽齿无倒伏现象，钉型排水板板芯乳

头圆滑不带刺。

  2.0-5.2 塑料排水板芯无接头、表面平滑、无空洞和气泡、齿

槽或乳头分布均匀。

2.0.6 塑料排水板滤膜应符合下列规定。

  2.0.6.1 每卷排水板滤膜接头不多于1个 接头搭接长度大于

20cm



  2.0-6.2 塑料排水板滤膜包紧板芯，包覆时用粘合法或缝合

法 。

    当用粘合法时，粘合缝必须连续，缝宽为5士lmm。当用缝合

法时，缝线必须在一个槽内而且连续，缝合针眼距为4~  6mm,

2.0.7 随机抽取的5卷排水板中，当有3卷不符合本标准第

2.0.2条一第2.0.6条规定时，则该5卷所代表的排水板不合格;
如有2卷不符合规定时，可再抽取5卷检测，如仍有2卷不符合规

定，则该批准排水板为不合格。



3 塑料排水板的性能指标及检测

3.0.1 塑料排水板性能指标应包括纵向通水量、复合体抗拉强度

与延伸率、滤膜抗拉强度与延伸率、a膜渗透系数、滤膜等效孔径

等。其数值必须符合表3.0.1的规定
                          排水板性能指标 表 3.0. 1

项 目 单 位 A型 B型 C型 条 件

纵向通水量 cm'/s >15 >25 > 40 侧压力350kPa

滤膜渗透系数 cm/s >5X10-" 试件在水中浸泡24h

德膜等效孔径 尸m <75 以Ose计

复合体抗拉强度(千态) kN/10cm >1.0> 13>1 5 延伸率10%时

滤膜

Vh

强度

纵 向 干 态

N/-

李 15 >25 >30 延伸率10%时

) 10 妻20 > 25
延伸率15时，试件在水

中中浸泡24h
横 向 湿 态

    注 )A型排水板适用于打设深度小于15m

        )B型排水板适用于打设深度小于25m

        Oc型排水板适用于打设深度小于35m.

3.0.2 塑料排水板抗拉强度及延伸率的检测方法应符合下列规

定 。

  3.0-2.1 塑料排水板抗拉强度和延伸率在拉伸机上以50mm/

min的速度进行测试。

  3.0-2.2 塑料排水板复合体抗拉强度指干态纵向抗拉强度，测

试件数量不少于 6条，测试件宽 50mm、不含夹持部分长度

l00mm o

  3.0.2.3 塑料排水板滤膜干抗拉强度为纵向抗拉强度，湿抗拉

强度为横向抗拉强度。



  3.0-2.4 塑料排水板滤膜干或湿抗拉强度测试件数数量不少

于6个，测试件宽50mm、不含夹持部分长度l00mm.

  3.0-2.5 塑料排水板滤膜湿抗拉强度的测试件在水中浸泡

24h后测试。

  3.0-2.6 塑料排水板抗拉强度以拉伸到表3.0.2规定延伸率

的抗拉力为计算依据。

                      排水板延伸率 表3. 0- 2

}f幸丫三
    当延伸率小于表3.0. 2规定值而测试件已破坏时，以破坏时

抗拉力作为抗拉强度计算依据，且破坏的延伸率不小于4%0

10. 3 塑料排水板滤膜渗透系数的检测及计算方法应符合下列

规定 。

  3.0.3.1 塑料排水板滤膜渗透系数测试装置见图3.0-3,渗透

系数按式((3.0.3)计算。

二 Q ，S     '1.
J、 二二 -7- --下1 -一- . —

        八 .cv ’t 'ho
(3.0.3)

式中 K— 标准温度20℃时的滤膜渗透系数((cm/s) ;

      Q— 在t时间内渗水量(em');

      8- 滤膜厚度((cm) ;

      A- 滤膜的有效透水面积((cm');

      z1h— 水头差((cm) ;

        t- 测量渗水量Q的时间(s);

_q.vzo一水动力粘滞系数比，根据试验用水的温度由表
3. 0. 3查得。
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图3. 0.3 滤膜渗透系数测试装置

  1滤膜;2水;3量筒

水的动力钻浦系教比表 表 30，3

温 度(℃) ,011z。一温 度(℃) 、/，:。{温 度(℃) 'h/'b,
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3.0-3.2 渗透系数用单层或多层迭合试件进行测试，试件数量

不少于4组。

2:I25cm
0.3.3 渗透系数的测试件为圆形，有效透水面积大于



  3.0-3.4 渗透系数保持水流在层流条件下测试。

  3.0.3.5渗透系数的试件在水中浸泡24h后测试。
3.0.4 塑料排水板滤膜等效孔径的检测方法应符合下列规定。

  3.0.4.，等效孔径采用干筛法测试。
  3.0-4.2 等效孔径测试件为圆形，有效直径为.200mm o
  3.0-4.3 等效孔径测试时，将粒径为。060̂- 0. 075mm的标

准砂5鲍放在滤膜上振筛20min，当过筛量小于2%时，等效孔径

O”小于75Wm,滤膜为合格;当过筛量大于2%时，等效孔径氏。大

于751,m,滤膜为不合格。
3.0.5 塑料排水板纵向通水量的检测及计算方法应符合下列规

定。

  3.0.5.1 通水量为在单位水力梯度下单位时间排水量。

  3.0-5.2 通水量在通水仪上测定，通水仪施加的侧压力通过

乳胶膜或由淤泥土传递给排水板;测试装置见图3.0.5-1.图
3.0.5-2;通水量按式((3.0.5)计算。

    图3.0. 5-1 乳胶膜介质通水仪

卜排水板(外包乳胶膜)2密封;3压力表

图3.0.5-2 土介质通水仪

卜排水板;2土料 3一压缩空气

Q ·1 从

t·乙六 叭
(3.0.5)



式中 4一一通水量(cm' /s) ;
R- t时间内水流量((cm') ;

△}‘— 水头差(cm);

  t 测量水流量的时间(s);

  l一 排水板有效长度((cm)，常取用40cm;

孕一 水动力粘滞系数比，根据试验时温度由表3.0.3查
Vzu

      得 。

  30.5.3 用带土法进行试验时，采用淤泥土作介质;侧压力按

l50kPa,25OkPa,35okPa分级增加，前二级侧压力各持续24h,最

后一级侧压力加到通水量稳定为止。

  3.0.5.4 用胶膜法进行试验时，乳胶膜的厚度小于。. 3mm;

侧压力可一次施加到350kPa，且持续到通水量稳定为止。

  3.0.5.5 通水量测试保持水流在层流条件下进行，水力梯度宜

用 0.5.

  3.0.5.6 通水量测试件数不少于2条。每条测试件有效长度为

40cm



附录 本标准用词用语说明

    一、为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不

同的用词用语说明如下:

    (1)表示很严格，非这样做不可的:

      正面词采用“必须，’;

      反面词采用“严禁"。

    (2)表示严格，在正常情况下均应这样做的:
        正面词采用“应”;

        反面词采用“不应”或“不得”

    (3)对表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的:

      正面词采用“宜”或“可”;

      反面词采用“不宜”或“不可，’o

    二、条文中指定应按有关标准、规范执行时，写法为“应符合
“二的规定”或“应按‘·‘二执行，’o
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制 订 说 明

    本标准根据交通部基技字〔1994)10。号文的要求制定。

    编制工作是由中国土木工程学会港口工程学会塑料排水学术

委员会组织进行的。1992年2月塑料排水学术委员会提出了标准
编制任务，并成立了编写组。标准的编写工作一直受到委员会各会

员单位的关心与支持，有些单位还为标准提供了宝贵经验与验收

意见 本标准是我国塑料板排水法实际应用十几年来的经验总结，

反应了国内实际应用水平，同时适当吸引了国外的经验。标准初

稿于1993年12月完成并同时提交塑料排水学术委员会组织的全
国第二届塑料板排水法加固软基技术研讨会讨论。

    1994年6月，交通部基建管理司根据塑料排水学术委员会的
申请，将本标准纳入了1994年交通部标准制定计划。本标准于

1995年通过了部审，并于1996年4月以交基发〔1996)345号文发

布。

    请各单位在执行过程中注意积累资料，总结经验，并将有关修
改和补充意见寄河海大学及南京水利科学研究院以便修订时参

考。
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1 总 则

1.0.1 塑料排水板也称土工聚合物排水带、塑料板，具有使用方

便、劳动强度低、打设速度快、加固效果好等特点，应用前景十分

广阔。但是，当前国产塑料排水板质量还不稳定，工程单位对塑料

排水板质量要求差别很大，检测单位测试标准和方法也不统一。因

此，根据国内生产和使用要求，制定一套较完善的塑料排水板性能

指标及检测方法，对提高工程质量，降低工程费用，是非常需要的。



2 塑料排水板外观质量检验

2.0.5 根据板芯的结构形式不同，塑料排水板分为槽型排水板

和钉型排水板。槽型排水板有“十”字型和“城墙”型两种;钉型排水

板有等长钉和长短钉两种。板芯的齿槽或长短钉用作滤膜的支承

骨架，同时构成排水通道。齿槽倒伏，将会减少排水板的通水面积

和容水体积;长短钉带刺不圆滑，在侧面压力作用下，会刺破滤膜，

导致细颗粒泥土的侵入，堵塞排水通道;这些都会大大降低排水板

的通水能力。

2.0.6 国产塑料排水板的滤膜多用胶粘无纺布制作，由于胶水的

质量不同，无纺布湿态性能稳定性不同，质量不好的无纺布容易
分层，使滤膜失效。根据国内研究表明，无纺布浸水24h后，湿态性

能趋于稳定，为此判定无纺布是否会分层应经水浸泡24h后进行。

    目前国内塑料排水板滤膜的连接一般用缝合法，土中的细颗

粒有可能从缝合针眼进人板芯堵塞排水通道，为此不宜有接头，但

考虑到目前有的国产无纺布出厂时，每卷标定长度的限制，本条规

定每卷排水板的滤膜接头不应多于1个。



3 塑料排水板性能指标及检测

3.0.1 塑料排水板性能指标包括:纵向通水量、复合体抗拉强度

及延伸率、滤膜抗拉强度与延伸率、滤膜渗透系数、滤膜等效孔

径、纵向弯曲通水量、复合体抗顶破强度、滤膜抗撕裂强度、板芯抗

弯折强度、板芯抗撕裂强度等。前五项是排水板的主要控制指标，

其他可供理论研究使用。

    表3.0. 1所列指标是在总结了多年来我国工程实践经验及研
究成果基础上制定的，也是大多数生产厂家经努力能达到的质量

水平，能适应当前我国工程建设的需要。

  3.0.2.2塑料排水板复合体抗拉强度主要取决于板芯的抗拉

强度，湿态时滤膜强度降低对于复合体抗拉强度的影响较小，为

简化检测，只需要做干态纵向抗拉强度测试。

  3.0-2.3 塑料排水板打设时处于干燥状态，承受纵向拉力，而

塑料排水板在土中处于潮湿状态下工作，横向受力，滤膜的横向强

度不足时，在土压力作用下会紧贴并陷入板芯槽齿或钉头中间，使
过水面积减少、排水量减少，因此滤膜的干态抗拉强度以纵向抗拉

强度为控制指标，湿态抗拉强度以横向抗拉强度为控制指标。

  3.0-2.5排水板滤膜在水中浸泡后，抗拉强度降低，延伸率增

大。据国内试验研究结果，强度降低、延伸率增大的变化趋势在

24h后才趋于稳定，为此滤膜湿抗拉强度试件应在水中浸泡24h

后进行测试。

  3.0-2.6 国外一些资料规定排水板滤膜延伸率为2%一1o%,

国产无纺布延伸率差异较大，考虑到延伸率过小，对排水板性能发

挥不利，故低限定为4%.

  3.0-3.2 排水板滤膜渗透数测试的单层试件以一张(片)滤膜
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为一组;多层迭合试件以十张(片)滤膜为一组。试件数量不应少

于 4组 。

  3.0-3.4 渗透系数的计算以渗透试验的水流处于层流状态为

前提。故可绘制水力梯度i和流速v的曲线，取其直线段计算渗透

系数 。

  3.0-4.3 根据隔土性要求滤膜等效孔径应小于。. 075mm，为

简化测试过程，滤膜等效孔径测试只用粒径为0. 06-0. 075mm
标准砂振筛。

  3.0.5.2 对于纵向通水试验，在国外，带土法及乳胶膜法两类

试验装置都使用，两种方法各有优缺点。根据国内研究结果，从工

程应用的角度考虑，二种方法的测试结果相差不大，可以忽略。因

此本标准规定两种方法都可使用。

  3.0.5.3 排水板通水量以时间间隔6h以上的二次测试通水量

差值小于2%为稳定条件，并以此计算通水量。

  3.0-5.4 用胶膜法进行试验时，乳胶膜的厚薄对测试结果影响

较大，根据国内乳胶膜生产水平，所用乳胶膜的厚度应小于

0. 3mm.


